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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Befestigung eines Luftfeder-Rollbalges an einem Stutzteil 
@ Befestigung eines Luftfeder-Rollbalges (5) an einem 

Stutzteil (2), nnit einem Befestigungsmittel {Klemmring 9), 

das einen radial nach innen oder auf^en eingerollten End- 

bereich (4) des Rollbalges (5) an einer Umfangsflache des 

Stutzteiles (2) fixiert. An dem Stutzteil (2) ist ein Stutzele- 

ment (zweiter Klemmring 14) befestlgt, das im Umge- 

bungsbereich des Befestigungsmittels (Klemmring 9) ei- 
nen Wandbereich (Umfangsbereich 15) des Rollbalges (5) 

axial entgegen der durch den normalen Innendruck des 

Rollbalges (5) bewirkten Zugkraft stutzt und dadurch bei 

axiaien Bewegungen des Stutzteiles {2) bei nicht wirken- 

dem Oder wesentlich abgesenktem Innendruck im Innen- 

raum (10) der Luftfeder die Bildung einer unerwunschten 

Falte im Rollbaig (5) im Umgebungsbereich des Befesti- 
gungsmittels (Klemmring 9) verhindert. 
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Beschreibung 



Die Erfindung beiriffl die Befesiigung eines LufUeder- 
Kollhalges an einem St.ai7.teil, mir den im Oherbegriff des 
Paientanspmches 1 angegebenen Merkmalen. 

Eine derartige Befesiigung eines Luftfeder-Rollbalges ist 
in der DE 196 07 804 CI vorgesehen, bei der die an einer 
Fahrzeugachse eines Kraftfahrzeugs verwendeie Luftfeder 
einen RoUbaig aufweist, der an seinen Enden uber jeweils 
einen Klemmhng an einem zugeordnelen Stiiizicil befesiigt 
isL Wirkt im Innenraum der Luftfeder kein Innendruck oder 
ist dieser wesenilich gegeniiber den Normaldriicken im 
Fahrbeirieb herabgesetzt, beispielsweise wenn ein mil der 
Luftfeder ausgeriisietes Fahrzeug im Werkstatlbetrieb an ei- 
nen anderen Ort gefahren wird, konnen die dabei aufireten- 
den Ein- und Ausfederungsbewegungen der Luftfeder eine 
unerwunschie Falie im RoUbalg insbesondere im Bereich ei- 
nes Klcmmringcs bildcn, wodurch der RoUbalg bcschadigt 
werden kann. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Befesii- 
gung eines Luftfeder-RoUbalges mil den Merkmalen im 
Oberbegriff des Paienlanspruches 1 anzugeben, die bei nichl 
wirkendem oder wesenilich herabgesetztem Innendruck im 
Innenraum der Luftfeder bei auftretenden Ein- und Ausfede- 
rungsbewei!ungen der Luftfeder die Bildung einer uner- 
wunschten Falie im Rollbalg insbesondere im Bereich des 
Befestigungsmiitels verhindert. 

Diese Aufgabe ist durch die im Paienianspruch 1 angege- 
benen Merkmale gelosL Voneilhafte Ausgestaltungen der 
Erfindung sind den Unteranspriichen enUiehmbar. 

Das nebcn dem Befestigungsmiilel zur Fixierung eines 
Endbereiches des Rollbalges an dem Stuizleil zusalzlich 
verwendeie Slutzelement gibi einem Bereich des Rollbalges 
im Umgebungsbereich des Befestigungsmiitels einen sol- 
chen Halt, dafi sich bei nichl raehr wirkendem oder weseni- 
lich herabgesetztem Innendruck in der Luftfeder bei Ein- 
und Ausfederungsbewegungen der Luftfeder beispielsweise 
im Werkstaitbeirieb in dem Rollbalg keine unerwunschie 
Falie insbesondere im Umgebungsbereich des Befesti- 
gungsmiitels bildei. Im Normalbeuieb bewirki der Innen- 
druck in der Luftfeder ausschlieBlich Zugkrafte im Rollbalg. 
Bei nicht wirkendem oder wesenilich herabgesetztem In- 
nendruck konnen jedoch die Ein- und Ausfederungsbewe- 
gungen der Luftfeder im radial inneren bzw. auBeren Wand- 
bereich des Rollbalges Druckkrafie insbesondere im Umge- 
bungsbereich des Befestigungsmiitels bewirken. Diese in 
axialer Richiung des Rollbalges wirkenden Druckkrafte 
konnen sich sofon oder nach einer kleinen elasiischen Ver- 
formung eines Bereiches des Rollbalges an dem Slutzele- 
ment abstiitzeh, wodurch die Bildung einer unerwunschten 
Falie im Rollbalg verhindert isi. Im drucklosen bzw. weiige- 
hend drucklosen Beuieb der Luftfeder kann beispielsweise 
ein damil ausgeriisteles Fahrzeug bei der Reparalur. Mon- 
tage oder beim Rangieren Fahrbewegungen ausfuhren, bei 
de'nen Ein- und Ausfederungsbewegungen der Luftfeder den 
RoUbalg nicht beschadigen, wodurch ein Ausfall der Lufife- 
der vcrniieden ist und sich die Garantiekosicn fur die Luftfe- 
der vermindem. 

Drei Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden anhand 
einer Zeichnung naher erlauteri. Es zeisen 

Fig. 1 ein ersies Ausfuhrungsbeispiel mil nichl moniier- 
lem Siuizelemenu 

Fig. 2 eine Fig. 1 enlsprechende Schniiiansichi mil einer 
unerwunschien Falie im Rollbalg, 

Fig. 3 cine Fig. 1 cnisprcchendc Schniuansichu mil nach 
einer Druckbeaufschlagung im Bereich einer unerwiinsch- 
ten Fahc aneinandergcpreBten Rollbalgwandungen. 

Fig. 4 die in Fig. 1 dargesiellie Luftfeder mil nioniienem 



Sluczelemenu 

Fig. 5 ein zweiies Ausfuhrungsbeispiel in einer Fig. 4 cni- 
sprechenden Ansicht mil einem anderen Slutzelement und 
Fig. 6 ein driues Ausfuhrungsbeispiel in einer den Fig. 3 
5 und 4 enisprechenden Ansichu mil einem durch eine Kle- 
berschichi gebildeien Slutzelement 

Die in Fig. I gemaB einem ersten Ausfuhrungsbeispiel in 
einem Langsschnill ohne ein Slutzelement vereinfacht dar- 
gestellte Luftfeder ist beispielsweise zwischen einem Rad- 
io fUhrungselemeni und dem Aufbau eines Kraftfahrzeugs an- 
geordnei. Die Luftfeder weisl ein oberes topflormiges Ab- 
stutzteil 1 und ein unleres topfformiges Abstutzteil 2 auf. An 
dem jeweils offenen Slimbereich der topffbrmigen Abstulz- 
teile 1 und 2 isi jeweils ein Endbereich 3, 4 eines um 180** 
15 eingeroUien Rollbalges 5 befesiigt. Der Boden des Abstutz- 
teiles 1 ist mil der Karosserie des Kraftfahrzeugs verbunden 
und der Boden des Absiutzieiles 2 ist an einem RadfQh- 
rungsclcmcni oder Radiragcr befesiigt. Die Stimbcrcichc 
der Abstutzteile 1 und 2 weisen einen radial verjungten Ab- 
20 sau auf, in dem eine radiale Nut 6, 7 gebildet ist^ in die je- 
weils ein zugeordneter Endbereich 3, 4 des Rollbalges 5 von 
einem Klemmring 8 bzw. 9 belastel isi. Der auBere Endbe- 
reich 3 umgreift an seinem in der Figur oberen Ende den 
Klemmring 8 etwas und ist dadurch bei den im Innenraum 
25 10 der Luftfeder wirkenden Innendriicken zuverUissig in der 
Nut 6 fesigehalien, Der radial innere Endbereich 4 des Roll- 
balges 5 ist an seinem in der Figur oberen Ende um 180° um 
den Klemmring 9 umgesiulpt und zwischen dem Klemm- 
ring 9 und dem Boden 11 der radialen Nut 7 eingeklenunt, 
30 Wie in Fig. 2 dargestellu konnen bei im Innenraum 10 
nichl wirkendem oder wesendich herabgesetztem Innen- 
druck axiale Bewegungen der Luftfeder, beispielsweise im 
Werkstatlbetrieb, Druckkrafte im Umgebungsbereich des 
Klemmringes 9 her\'omjfen, die zu einer unerwunschien 
35 Falie 12 im Rollbalg 5 fuhren. 

Wie Fig. 3 zu entnehmen ist, konnen nach einer Druckbe- 
lasiung des Innenraumes 10 die Rollbalgwandungen im Be- 
reich der unerwunschien Falie 13 aneinandergepreBl wer- 
den, wodurch die Falie 13 beispielsweise einen in der Figur 
40 nach oben abnehmenden radialen Abstand zur Miuelachse 
der Luftfeder aufweist Fur ein axiales Versiellen der Luftfe- 
der weisl der Rollbalg 5 nun eine geringere Wandflache auf. 
Nach einem an sich zulassigen axialen Ausfederungsweg 
der Luftfeder kann es nun vorkommen, daB der Rollbalg 5 
45 im Bereich der Rollbalgkrummung 28 in eine gesueckie 
Lage gelangi. Federi die Luftfeder weiier aus, werden die im 
Bereich der unerwunschien Falie 13 aneinander anliegenden 
Rollbalgwandungen bei einer enisprechenden Zugbelasiung 
auseinandergezogen, wodurch der Rollbalg 5 beschadigt 
50 werden kann. 

Um die unerwunschten Fallen 12, 13 in den Fig. 2 und 3 
zu vermeiden, ist bei dem in Fig. 4 voUstandig dargestellien 
ersten Ausfuhrungsbeispiel im Umgebungsbereich des 
Kiemnaringes 9 ein zusatzliches Slutzelement vorgesehen, 
55 das durch einen zweiien Klemnuing 14 gebildet ist. Der 
zweiie Klemmring 14 klemmi einen zylindrischen Um- 
fangsbereich 15 des Rollbalges 5 radial zwischen sich und 
dem Klemmring 9 ein und stiitzi dadurch den Rollbalg 5 ge- 
genuber axialen Druckkrafien, die bei im Innenraum 10 
60 nichl wirkendem oder wesenilich herabgesetztem Innen- 
druck bei Ein- oder .Ausfederungsbewegungen der Luftfeder 
im Rollbalg 5 wirken. Auf diese Weise ist die Bildung einer 
unerwunschten Falie insbesondere im Umgebungsbereich 
des Klemmringes 9 vermieden. 
65 Das zwciic. in Fig. 5 dargcstcllic Ausfuhrungsbeispiel ist 
ahnlich wie das erste Ausfuhrungsbeispiel gebildci. Zur 
Vermeidung einer wiederholien Beschreibung sind zwi- 
schen den beiden Ausfiihrungsbeispielen vcrgleichbarc 
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Bauteile mil einer gleichen Bezugszahl versehen. Bei dieser 
Ausfiihrung ist das Stiitzelement durch eine Buchse 16 ge- . 
bildei, die mil einem zylindrischen Bereich 17 die Innenoff- 
nung 18 im offenen Randbereich des Absiiitzieiles 2 durch- 
setzi und mil einem in der Figur unieren Stirnbereich 19 
axial hintergreift. Der Slirnbereich 19 kann beispielsweise 
durch eine plastische Verformung gebildei sein. Ebenso 
kann der Stirnbereich 19 radial eiastisch ausgebiidet sein, 
wodurch sich die Buchse 16 axial in die Innendffnung 18 ra* 
slend einklipscn laBi. Ebenso sind auch andere Verfahren 
zum Verbinden der Buchse 16 mil dem Abstutzteil 2 mog- 
lich. Die Buchse 16 weist an seinem aus dem Abstutzteil 2 
hervorstehenden Stirnbereich einen radial nach auBen vor- 
stehenden Kragen 20 auf, der eine axiale Stutzflache 21 bil- 
det, an der sich ein Wandbereich 22 des inneren Endberei- 
ches des Rollbalges 5 sofort oder nach einer kleinen elasti- 
schen Verformung des Rollbalges 5 axial absttitzen kann, 
wcnn bci Ein- odcr Ausfcdcrungsbcwcgungcn dcrLuftfcdcr 
bei nicht wirkendem oder wesendich herabgesetztem Innen- 
druck im Innenraum 10 der Luftfeder, beispielsweise im 
Werkstaitbelrieb, der Wandbereich 22 mit einer axial in das 
Innere des Rollbalges 5 gerichleten Druckkraft belastet ist. 
Wie der Figur weiterhin zu entnehmen ist, umgreifl der ra- 
dial vorstehende Kragen 20 mit seinem auBeren Randbe- 
reich 23 den Wandbereich 22 des Rollbalges 5 und siQizL 
diesen auch radial, wodurch die Bildung einer unerwunsch- 
ten Falte im Rollbalg 5 insbesondere im Umgebungsbereich 
des Klemmringes 9 vermieden ist. 

Das in Fig. 6 dargeslellle dritte Ausfuhrungsbeispiel ist 
ahnlich wie die beiden voiiiergehenden Ausfiihrungsbei- 
spiele gebildcL Zur Vermeidung einer wiederholten Be- 
schreibung sind zwischen den Ausfuhningsbeispielen ver- 
gleichbaie Teile mit einer gleichen Bezugszahl versehen. 
Bei dem dritten Ausfuhrungsbeispiel ist der an den Klemm- 
ring 9 angrenzende Wandbereich 24 und der von aufien an 
dem Klemmring 9 anliegende Bereich 25 des Rollbalges 5 
iiber eine Kleberschichl 26 mit einem zylindrischen Um- 
fangsbereich 27 des Abstutzteiles 2 bzw. mit der AuBenseiie 
30 des Klemmringes 9 verklebi. Wirkl beispielsweise im 
Werkstaitbetrieb im Innenraum 10 der Luftfeder kein Innen- 
druck bzw. isi dieser wesendich herabgesetzt, so bildet sich 
bei axialen Ein- oder Ausfederungsbewegungen der Luftfe- 
der, die Druckkrafte im Wandbereich 24 bzw. im Bereich 25 
des RoDbalges 45 bewirken, keine unerwiinschie Falie im 
Rollbalg 5, wodurch dieser nicht beschadigt wird. Bei den 
Ein- und Ausfederungsbewegungen der Luftfeder sliilzi sich 
die beispielsweise zylindrische Innenwand des Rollbalges 
an einer Gegenumfangsflache 29 des Stutzteiles 2 ab, wobei 
die RoDbalgkriimmung 28 lediglich die durch unierbro- 
. chene UmriBlinien dargestellte Lage erreicht, in der die Kie- 
beverbindungen jeweils zwischen dem Wandbereich 24 so- 
wie dem Bereich 25 und dem Umfangsbereich 27 erhalten 
bleiben. 

Bei den drei Ausfiihrungsbeispielen wurden Stutzele- 
mente verwendeL, die jeweils im Bereich des radial inneren 
Befesiigungselements einen Wandbereich des Rollbalges 
axial und eveniuell zusaizlich bereichsweise radial stutzen. 
Ebenso kann das Stutzelenient einen Wandbereich im Be- 
reich des radial auBeren Befesiigungselements stutzen und 
dadurch die Bildung einer Falie im Rollbalg in diesera radial 
auBeren Bereich der Luftfeder verhindem. Der Endbereich 
des Rollbalges ist auch ohne Verwendung eines Klemnuin- 
ges an dem beu*effenden Siuizieil zu befestigen. Das Stutze- 
lemeni kann unierschiedlich geformi sein und in einer von 
den Ausfiihrungsbeispielen abwcichcndcn Wcisc den bci 
abgefallcnem Innendruck und entsprechenden Luftfederbe- 
wegungen druckbelasteien Wandbereich axial und eveniuell 
radial stuizen. Bei den Austlihrungsbeispielen isidie Luftfe- 



der verdnfacht durch zwei SiQtzieile und einen dazwischen 
angcordneten Rollbalg bzw. zusatzlich durch seine Befesti- 
gungsmittel bzw. Stuizelemenle dargestellt. Ebenso konnen 
die Siiitzteile auch durch andere feste oder nachgiebige Teile 

5 gebildei sein. Es ist auch moglich, daB ein Randbereich des 
Faltenbalges direkt an einem Bauteil, beispielsweise einer 
Fahrzeugwand befestigt ist. Bei Verwendung wenigstens ei- 
nes Abstutzteiles kann dieses von einem Dampfer durch- 
seizt sein, der beispielsweise im Bereich einer Durchiritis- 

10 offnung oder seiner Kolbenstange so ausgebiidet ist, daB der 
Innenraum der Luftfeder nach auBen abgedichtet bleibt Die 
Luftfeder kann beliebig, beispielsweise an der Vorderachse 
oder an der Hinterachse eines Kraftfahrzeugs oder eines an- 
deren Fahrzeugs verwendei sein. Ebenso ist es moglich, daB 

15 der Rollbalg iiber weitere Stutzelemente radial von innen 
und/oder von aufien gestiitzt ist. 
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1. Befestigung eines Luftfeder-RoUbalges an einem 
Stiitzteil, mit einem Befestigungsmiltel, das einen ra- 
dial nach innen oder auBen eingerollten Endbereich des 
Rollbalges an einer Umfangsflache des Stutzteiles fi- 
xiert, dadurch gekennzeichnet, daB an dem Stiitzteil (2) 
ein SlUtxeleineni (zweiler Kleiiuiiring 14, Buchse 16, 
Kleberschichl 26) befestigt ist, das im Umgebungsbe- 
reich des Befestigungsmittels (Klemmring 9) den End- 
bereich des Rollbalges (5) axial entgegen der durch den 
normalen Innendruck des Rollbalges (5) bewirkten 
Zugkrafl stiitzt und dadurch bei axialen Bewegungen 
des Stutzteiles (2) bei nicht wirkendem oder wesentlich 
abgesenktem Innendruck im Innenraum (10) der Luft- 
feder eine unerwiinschie Faltenbildung im Umge- 
bungsbereich. des Befestigungsmittels (Klemmring 9) 
verhindert. 

2. Befesugung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Befestigungsmiltel ein Klemmring 
(9) und die Stutzhilfe ein zweiler Klemmring (14) sind, 
zwischen denen ein zylindrischer Umfangsbereich (15) 
des Rollbalges (5) radial eingeklemml ist. 

3. Befestigung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ein Endbereich (4) des Rollbalges 
(5) entgegengesetzt zur Rollbalgkriimmung (28) axial 
nach auBen umgestulpt und von einem Klenmiring (9) 
radial gegen einen zylindrischen Bereich (Boden 11) 
des Stutzteiles (2) belastet ist. 

4. Befestigung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der zyhndrische Bereich durch den Bo- 
den (11) einer radialen Nut (7) im Stutzieil (2) gebildei 
isi. 

5. Befestigung nach einem der Anspriiche 1, 3 oder 4, 
mit einem rohr- oder topfformigen Stiitzteil und an ei- 
nem axialen Randbereich des Stiitzteiles befestigtem 
Rollbalg, dadurch gekennzeichnet, daB das Stiitzele- 
ment eine an einem Stirnbereich des Stiitzteiles (2) be- 
fesiigie Buchse (16) isu die mil einem radial nach au- 
Ben oder nach innen vorsiehenden Kragen <20) eine 
axiale Siiitzflache (21) bildei, an der sich ein Wandbe- 
reich (22) eines Endbereiches des Rollbalges (5) sofort 
oder nach einer kleinen elasdschen Verformung des 
Rollbalges 5 axial absiuizen kann, wenn bei axialen 
Bewegungen des Stutzteiles (2) bei nicht wirkendem 
Oder wesendich herabgesetztem Innendruck im Innen- 
raum (10) der Luftfeder der Wandbereich (22) mil einer 
axial in den Innenraum (10) des Rollbalges (5) gcrich- 
leien Druckkrafi belasiei isL 

6. Befestigung nach Anspruch 5. dadurch gekenn- 
zeichnet daB der radial vorstehende Kragen (20) an 
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seiDem radial vorsiehenden Randbereich (23) den 
Wandbereich (22) des Rollbalges (5) umgreift und da- 
durch bereichsweise radial stutzL 
7. Befesiigung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB eine UmfangsflSche (Wand- 
bereich 24, Bereich 25) des Rollbalges (5) im Umge- 
bungsbereich des Befesiigungsmittels (Klemmring 9) 
mil einem Umfangsbereich (27) des Siutzleiles (2) ver- 
klebt ist. 
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